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als wirltlich wcrtvoll erwiesen haben, zeigt, wie wenig 
wir auch heute noch uber die therapeutischen Eigen- 
schaften und nainentlich auch uber die Spezifitat eiuer 
Substanz voraussagen konnen. Die gleichen Erfahrungen 
iiiachten wir in der Acridinreihe. So hatte man vom 
l'rypaflavin ursprunglich besonders gute t r y p a 11 o - 
c i d e Wirltung erwartet. Das Praparat liat aber allein 
durch seine hohe b a c t e r i c i d e Kraft Bedeutung er- 
langt. Die biologische Untersucliung mui3 sich daher auf 
r,ioglichst vide verschiedene Krankheitserreger er- 
strecken. 

Trotz dieser Schwierigkeiten sind auch in den letzten 
Jahren wieder neue wichtige Gebiete erschlossen wor- 
den: so die Wismuttherapie der Lues (Levadili u. a.), die 
Antimontherapie: Neostibosan bei Leishmaniosen, Fuadiu 
bei Bilharziosis (Uhlenhuth, Kuhn, Schmidt und Mit- 
arbeiter), das Plasmochin bei Malaria (Schulemann, 
Wingler, Schonhofer, Roehl); Gernianin bei Trypanosen 
( Ileymaizn, Dressel und Kothe; Roehl),  die Chemothera- 
pie bclkterieller Infektionen (Neufeld, Morgenrolh, Brown- 
ing, Braun, Bielittg, Schnitzer und ihre Mitarbeiter) und 
die Metallsalztherapie (Walbum, Moellgard, Feldl, Spiep, 
Bruck u. a.). 

Auf dem Gebiet der Antisyphilitika wurde in 
ncuester Zeit ein wertvolles Praparat gefunden, das 
S o 1 u s a 1 v a r s a n (XIX, Streitwolf, Fehrle und Her- 
nzann). 
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Es kann intramuskular eingespritzt werden und ist uber- 
raschenderweise und im Gegensatz zu anderen Salvarsan- 
prlparaten in waflriger gebrauchsfertiger Losung haltbar. 

Ein weiterer Fortschritt ist in der Malariatherapie 
zu verzeichnen: Neben das Plasmochin (VI ) ,  das haupt- 
sachlich auf die Gaineten wirkt und infolgedessen die 
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Ubertragbarkeit der Malaria durch die Anophelesinucke 
verhiitet - was rnit Chinin nicht rnoglicli ist -, tritt als 
vorziigliche Erganzung das A t e b r i n (ein Acridinderi- 
vat, hergestellt von Mieksch und Mauss, gepriift nacli 
neuer Methode durch Kikuth),  welches die Schizonten 
abtotet und gegenuber dern Chinin unter andereni Vor- 
teile der Dosierung und kurzeren Behandlungsdaucr 
bietet. 

Wie wir gesehen haben, is1 unser Wissen uber die 
Beziehungeu zwischen Konstitution und therapeutischer 
Wirkung aucli heute noch sehr mangelhaft. Es kommt 
j a  aucli nicht alleiii auf die chemischen Eigenschaften, 
sonderii ini holien Grade auch auf das physikalische Ver- 
halten an: Die Loslichkeit, der Losungszustand, die 
Diffusionsfahigkeit u. a. in. beeinflussen - wie beson- 
ders Schulemann betont hat - Verteilung und Speiche- 
rung i in  Organismus und damit die therapeutische Wir- 
kung. Die p h y s i k a 1 i s c h e n Eigenschaften einer Sub- 
stanz sind nun zwar ihrerseits wieder abhangig von den1 
c h e rn i s c h e n Aufbau, so daB damit gewisserma8en 
cine physikalische ,.,B r u c k e" zwischen Chemie und 
Therapie geschlagen ist; aber auch iiber d i e s  e Zu- 
sanimenliaiige wissen wir - trotz wertvollen Beobach- 
tungsmaterials - heute rioch nicht gellug, uin genau 
chemisch - im Sinne Ehrlichs - zielen zu  konnen. Wir 
sind nocli weit von diesem Ideal entfernt. 

Die Chemotherapie dankt ihre Erfolge also weniger 
einer auf Gesetzinafiigkeiten, auf Kegeln fuDenden syste- 
matischen Forschung als der zahen, empirischen geniein- 
samen Arbeit des Chernikers und Biologen, die ungeach- 
let aller MiDerfolge und Enttauschungen irnmer und 
inimer wieder neue Verbindungen aufbauten und sie, 
gleichgultig ob a priori ein Erfolg zu erwarten war oder 
nicht, auf ihre Wirkung in vitro und im Tierversuch 
gegenuber den verschiedenartigsten Mikro- und Makro- 
parasiten pruften. Dann und wann werden auf diesem 
Wege sogar unerwartete Treffer erzielt; geht es doch 
auch dem Chemotherapeuten - wie H .  Braun dies aus- 
druckte - bisweilen so, da8 er, in der Absicht, nach 
Indien zu steuern, unterwegs zuflllig Amerika entdeckt. 

[A. 115.1 

Uber die Explosionsfahigkeit gesattigter Alkoholdampf-Luft-Gemische. 
Von Reg.:Rat Dr. K. FRICKE, 

Chemisch-Technische Reichsanstalt, Berlin. (Eingeg. 2. SovcmLer 193'2.) 

In Betrieben, in welchen brennbare Flussigkeiten 
gslagert oder verarbeitet werden, besteht die Gefahr, 
da8 sich in den Arbeitsraumen durch Verdunsten von 
Flussigkeit explosible Dampf-Luft-Gemische bilden, durch 
die eine Raumexplosion erfolgen kann. Eine solche 
Esplosion ist nur dann moglich, wenn im Raum das Ver- 
haltnis von Dampf zu Luft innerhalb der Explosions- 
grenzen liegt. Liegt das Mischungsverhlltnis auDerhalb 
der Explosionsgrenzen, so ist das Gernisch nicht explo- 
sibel. Wah rend Gemische aber, deren Dampfgehalt uber 
der oberen Explosionsgrenze liegt, nur nach zusatzlicher 
Miscliung mit Luft brennbar oder explosiv gemacht wer- 
den konnen, werden Gemische mit einem Dampfgehalt 
unterhalb der unteren Explosionsgrenze nur durch 
weiteren Ziisatz von Dampf explosionsfahig. 

In einem vollkonixnen geschlossenen Raum wird sich die 
Luft allmahlich mit dem Dampf der darin befindlichen Flussig- 
keit sattigen. Da die Sattigungsmenge von der Temperatur 
abhaiigt, kann inan durch Anderung der Temperatur erreichen, 
darj der Dampfgehalt des gesattigten Dampf-Luft-Gemisches 
innerhalb der Explosionsgrenzen liegt. Die tiefste Temperatur, 
bei der gerade noch so vie1 Dampf im gesattigten Dampf-Luft- 
Ciemisch vorhanden ist, daW eine Explosion erfolgen kann. 
heirjt der untere Explosionspunkt. Die hochete Temperatur, 

bei der das geslttigte Gemisch noch nicht zu vie1 Dampf fur 
eine Explosion enthalt, heiBt der obere Explosionspunkt. 

Da die Luft in den Arbeitsraumen niemals oder nur 
an sehr beschrankten Stellen rnit Dampf gesattigt ist, 
werden bei Temperaturen, die unterhalb des untereri 
Explosionspunktes liegen, dort niemals esplosible Ge- 
mische entstehen konnen, wenigstens dann niclit, wenn 
rnit deni Auftreteii eines dichten Nebels feiner Flussig- 
keitstropfen nicht zu rechnen ist. Der untere Esplo- 
sionspunkt stcllt somit die Temperaturgrenze dar, unter- 
halb welcher eine Flussigkeit theoretiscli nicht zu einer 
Raumexplosion Veranlassung geben kann. Er gi bt also 
ein Bild von der Explosionsgeflhrlichkeit einer brenn- 
baren Flussigkeit und liefert aucli die Grundlagen zu 
einer sachgemiiaen Beurteilung der Vorsichtsmaflnahrnen, 
die bei der Vcrwendung leicht verdampfender, brenii- 
barer Flussigkeiten unerl88lich sind. Um auch einen 
Anhaltspunkt iiber die Wirkung einer etwaigen Explosion 
zu erhalten, ist auBerdein noch die Kenntnis der Explo- 
sionsdrucke erfordcrlicli. 

Die Versuche, iiber die hier berichtet werden soll, 
beschranken sich auf Alkoholdampf-Luft-Gemische. Es 
wurden die Explosioiispunkte und -drucke fur Alkohol- 
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Wasser-Mischungen verschiedener  Konzentrat ion be- 
stimmt. 

Zu d e n  Untersuchungen w u r d e  e in  Appara: benutzt, 
der in der Abb. 1 dargestel l t  ist. 

Als ExplosionsgefaO dieiit das starkwandige, etwa 1400 cnP 
fassende StahlgefaB A von etwa 8,G cm innerein Durchmesser 
und 25,s cm intierer Hohe, das mit dem SchraubverschluB B 
versehen ist. In die IJnterseite von B ist ein Bleiring fest 
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Abb. 1. 

eingelassen, der sich beim Festziehen des Verschlusses auf deu 
GefaBrand aufsetzt, wodurch eine sichere Abdichtung des Ge- 
floes erzielt wird. Zur Messung der Teniperatur der zu uiitcr- 
suchenden Flussigkeit dient das Widerstandstlierniometer J. 
Durch den Kanal L, der niit dern Schraubventil K versehen ist 
und das in B eingelotete Rohr M kann die Verbindung zwischen 

dem GefaBinnern und 
der AuBenluft hergestellt 
werden. Von den beiden 
durch B hindurchgefuhr- 
ten Zundleitungen, den 
Messingdrlhten C und D. 
ist C gegen B isoliert. An 
C und I) wird durch die 
Schrauben E und F ein 
%iinddrah,t aus Chrom- 
nickelstahl von etwa 2 mm 
Lange und 0,03 bis0,O-l mm 
Durchmesser befestigt. 
Zur Messung des Explo- 
sionsdruckes dienen zwei 
Druckmesser, aelche auf 

g m m  die in D eingesetzten 
Stifte C und H aufgesetzt 
werden. Diese Druck- 

Abb. 2. BleinieBdose. 

messer sind Messingdosen, die durch je eine Bleiplatte dicht ver- 
schlossen sind. Die inehr oder weniger starke Einwolbung der 
Bleiplatte ist ein Ma8 fur die ausgeubte Druckwirkung. In Abb. 2 
ist eine solche BleimeBdose dargeatellt. Die Bleiplatte wird unter 
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Zwischenlage cines 1)rucl;ringcs niit Hilfe einer ringformigen 
Uberfangmutter fest gegeri den ebenen Rand der Dose ge- 
zogen. Hicrzu wird die Ober\vurfinutter r i i i l  drei Lochcrn auf 
drei Stiftc einer Anziehvorcichtung gesteckt und eiri in  den 
Srhlitz des unteren Ansatzcs der Dose passender Schrnuben- 
zieher verweiidet. Die Stiirke der benutzten Bleiplatteii betrug 
iu der einen MeBdosc 1,0 und i r i  der nndcren 0,3 mni. 

Fur den Versuch wurde das GefiiB A init 600 ~1113 der zu 
untersuchenden Alkohol-Wasser-Miscliung gefullt und durch den 
Schraubverschlun B bei abgesperrtem Kanal L verschlossen. 
Die Flussigkeitsholie irn Gefiiij betrug etwa 11 ciii und der 
Absland des Fliissjgkeitsspiegels von d e n  Zunddraht etwa 0 cni. 
Das ExplosioiisgefaD wurdc miiglichst tief in ein Wasserbad 
gesetzt, so daO die Aufsiitze C ,  J und M nur etwa 2 cni aus 
dern Wasser herausragten. Nachdem die Flussigkeit im Explo- 
sionsgefaB die Temperatur d e j  Wasserbades angcnominen hatte, 
wurde das Pchraubventil K gerade so lange geoffnet, bis sich 
der Druck im GefaB durch den Kanal L mit der  Atniosphare 
ausgeglichen hatte. Hierauf wurde das Ventil K wieder ge- 
schlossen und das ExplosionsgcfaB im Wasserbad geschuttelt, 
uni die Luft im Gcfall gut mit Wasser- und Alkoholdampf zu 
sattigen. Offiien des Veiitils K und Schiitteln des Explosions- 
gefaDes wurden zwcimal wiederholt, und zwar nach 20 und 
nach 45 Minulen. Nacli weiteren 2 hlinuten wurde dann das 
Dampf-Luft-Gemisch geziindet, indein eine G~eichstromspannung 
von 110 V iiber einen fcsten Widerstand an die Zundleitungen C 
und D gelegt wurde. Der durchbrennende Zunddraht und der 
fur k u n e  Zeit entstehende Flammenbogen dienten als Ziind- 
quelle. Nach der Ziindung wurde das Explosionsgefaa geoffnet 
und durch Ausmessen der Einwolbung der Bleiplatten der 
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Abb. 3. Abhangigkeit der Explosionsdrucke gesattigter Alkohol- 
dampf-Luft-Gemische von dcr Temperatur bei verschiedenen 

Alkohol-Wasser-Mischungen. 

beiden DruckmeBdoseii der Explosionsdruck bestimmt. Die 
endgultige Eichung der Bleiplatten wurde unter statischenl 
Druck vorgenornmeri, nachdcm durch friihere Versuche rnit be- 
kanotem Explosionsdruck in einer Bombe festgestellt worden 
war, daB der Maxinialdruck der Explosion geniigend genau 
dieselbe Einaolbung hervorrief wie der gleich statische Druck. 
Zu jedem Versuch wurde die Flussigkeit vollstiindig erneuert. 
Um Zeit zu sparen, wurde die Untersuchung gleichzeitig mit 
drei ExplosionsgefaBen durchgefiihrt. 

Auf diese Weise wurden Alkohol-Wasser-Mischungen 
von 12 verschiedenen Konzentrationen untersucht. Fur 
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die Versuche wurden in dankenswerter Weise von der 
R e i  c h  s m o n  o p  o 1 v e r w a 1  t u n g  Branntwein 
40 1 Alkohol von 99,8 Gew.-% und von der Lignose A.-G., 
Berlin, 3 000 Zunddrahte fertig montiert kostenlos zur 
Verfuguiig gestellt. 

Die Ergebnisse der Untersuchung sind in den Abb. 3 
bis 6 zusammengestellt. 

In Abb. 3 sind die Explosionsdrucke der 12 unter- 
suchten Mischungen als Funktion der Temperatur gra- 
phisch dargestellt. Die gemessenen Werte selbst (etwa 
300) sind der besseren 'Urbersichtlichkeit wegen niclit 
eingetragen. Die einzelnen Messungen schwanken um 
etwa 2 0,3 kg/cm3. 

In Abb. 4 sind die unteren und oberen Esplosions- 
punkte in Abhangigkeit von der Konzentration (Gew.-?I 

fur 
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Abb. 4. K u n e  1 :  Anderung des unteren Explosionspunktes, 
Kurve 2:  Anderung des oberen Explosionspunktes, Kurve 3: 
Anderung des Flammpunktes mit der Konzentration der 

Alkohol-Wasser-Mischungen. 

Alkohol) der Alkohol-Wasser-Mischungen adgetragen ; 
und zwar gibt die Kurve 1 die Lage der unteren und 
die Kurve 2 die der obereu Explosionspunkte an. Wie 
aus den Kurven zu ersehen ist, liegen die unteren und 
oberen Explosionspunkte um so hoher, je niedriger die 
Konzentration der Mischung ist. 
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Ahb. 5. Anderung des Maximaldruckes rnit der Konzentration 
der Alkohol-Wasser-Mischungen. 

Die Abbildungen 5 und 6 zeigen, wie sich der Maxi- 
maldruck und die Temperatur, bei der der Maximaldruck 
eintritt, rnit der Konzentration (Gew.-% Alkohol) der 
Alkohol-Wasser-Mischungen andern. Der Maximaldruck 
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Abb. 6. Abhangigkeit der Temperatur, bei der der Maximal- 
druck eintritt, von der Konzentration der Alkohol-Wasser- 

Mischungen. 

nirnmt zunachst mil abnehmender Konzentration (von 
100 bis 20%) langsam, splter schneller ab, und die 
Temperatur, bei der der Maximaldruck eintritt, steigt bei 
abnehmender Konzentration anfangs langsam, spater 
schneller an. 

Weiterhin wurde untersucht, welcher Zusammen- 
hang zwischen unterem Explosionspunkt und Flamm- 
punkt von Alkohol-Wasser-Mischungen besteht. Hierzu 
wurde fur Mischungen verschiedener Konzentration der 
Flammpunkt mit dem Flammpunlrtsprufer von Pensky- 
Martens bestimmt. Die Versuchsergebnisse sind in der 
untenstehenden Tabelle und in der Kurve 3 der Abb. 4 
zusammengestellt. Wie aus dem Vergleich der Kurven 1 
und 3 der Abb. 4 zu ersehen ist, liegt der Flammpunkt 
stets hoher als der untere Explosionspunkt. Die Ab- 
weichungen zwischen zusammengehorigen Werten be- 
tragen jedoch nur etwa 2 bis 3O. Ahnliche Ergebnisse 
zeigten auch fruhere Untersuchungen mil mehrereu an- 
deren brennbaren Flussigkeiten (Lacklosemittel). Eine 
Ausnahme machte nur ein chlorierter Kohlenwasserstoff, 
dessen Flarnmpunkt nicht bestimmt werden Ironnte, ob- 
wohl Vereuche in der oben beschriehenen Explosions- 
bombe zeigten, dai3 seine gesattigten Dampf-Luft-Ge- 
mische, wenn auch nur in einem engen Temperatur- 
bereich, esplosibel sind. 

T a b e  11 e. 
Alkohol-i\'asser-Mischung 

mit Gew.-% Alkohol 
3,8 
6,s 
9,9 

19.0 
30,6 
39,l 
48,4 
59,9 
71,6 
81.4 
91,6 

Flnmmpunkt 
Grad C 
66,O 
53,O 
45,s 
35,3 
28,2 
25,s 
24,O 
22,5 
20,5 
19,o 
16,O 
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Aus den Explosionspunkten und der Dampfdruck- 
kurve einer brennbaren Flussigkeit konnen ihre Explo- 
sionsgrenzen, die im allgemeinen in Volumenprozenteri 
nngegeben werden, berechnet werden. Fur absolutcn 
Alkohol liegen nach den Kurven 1 und 2 der Abb. 4 die 
Erplosionspunkte bei 10,(io und 41,2O. Der Dampfdruck 
betrngt bei diesen Temperaturen 24,2 und 144 nim. 
Hieraus erhalt man fur die Explosionsgrenzen 3,2% und 
18,9%. (Es muD hier bemerkt werden, dai3 die Versuche 
nicht  immer bei einem Barometerstand von 760 mm aus- 
gefiihrt worden sind, so daB die Esplosioiisgrenzen nicht 
auf '/lo% genau angegeben werden konnen.) 

P.  Bitncrl), der Bhnliche Versuche rnit Alkohol von 
9.?,14 Gew.-% in einer horizontal liegenden bzw. schwach 
geneigten Glasburette von 19 mni lichter Weite und 
110 cm3 Inhalt ausgefuhrt hat, gibt 13,5O und 34,9O fiir 
die Explosionspunkte sowie 3,95 Vo1.-76 und 13,G Vo1.-% 
fur die Explosionsgrenzen an. Nach den hier beschrie- 
bznen Versuchen, die in einem wesentlich groBeren Ge- 
f1fi ails Eisen ausgefuhrt worden sind. liegen die Explo- 
sionspunkte fur 95,14% Alkohol bei 12,go und 41,7O. Wic 
ersichtlich, ist der Explosionsbereich in1 weiteren Gefiil3 
g?geiiuber dein in der Burette an beidcn Grenzen er- 
weitert. WBhrend aber die unteren Esplosionspunkte 
noch dicht beieinander liegen, ist die Abweichung bei 
den oberen Explosionspunkten betrachtlich. Diese 
mangelnde Obereinstinimung ist wahrscheinlich aber 
nicht nur auf den Unterschied i n  der GroBe uiid dem 
Material der Geflfie, sondern auch auf die verschiedene 
Ziindunpsart zuruckzufuhren. Die von Richardson und 
Suttona) bestimniten Explosionsgrenzen von Alkohol- 
Luft-Gemischen konnen rnit den hier gemessenen Werten 
nicht verglichen werden, da genaue Angaben uber die 
Stirke des verwendeten Alkohols fehlen. 

Ails den Partialdrucken des Alkohols von Alkohol- 
Wasscr-Mischungen verschiedener Konzentration und Tem- 
peratur lai3t sich die Anderung der Explosioiisgrenzen 
in Vol.-%-Alkohol rnit der Konzentration der Alkohol- 
Wassermischungen berechnen. Aus den Messungen von 
Wrezosky3), Foole und Scholes') sowie DobsonJ) ergibt 

.. .... 
1) ,Iourn. f. Gasbeleuchlung 45, 112 [1902]. 
2)  Ind. Engin. Clieni. 20, 187 [19?S]. 
3) Ztschr. php ikn l .  Chern. 81, 1 [1913]. 
4) Journ. Amer. chein. SOC. 33. 1309 [1911]. 
5 )  Journ. chem. SOC. London 127, 3-866 [1923]. 

sich, dsB rnit steigender Konzentration der Alkohol- 
Wasser-Mischung die obere Explosionsgrenze wachst und 
die untere Explosionsgrenze abnimmt. Wahrend z. B. 
bei einer 10% igeri Mischung die obere Explosionsgrenze 
9% betragt, ist sie bei einer 10076igen Mischung auf 
18,976 angewachsen. Die untere Explosionsgrenze da- 
gegen, die bei einer 10%igen Mischung 3,8% betriigt, ist 
bei einer 100%igen auf 3,2% gesunken. 

Z u s a m m e n  f a  s s u n g. 
Diese Unlersuchungen sind im wesentlichen aus- 

gefuhrt worden, um festzustellen, in welchen Fallen bei 
der Lagerung oder Verarbeitung von Alkohol-Wasser- 
Mischungen rnit einer Explosionsgefahr in den Arbeits- 
raumen zu rechnen ist. Wie oben gezeigt wurde, sind 
hierzu lediglich die Temperatur der benutzten Alkohol- 
Wasser-Mischung und die Lage ihres unteren Explosions- 
punktes oder des Flammpunktes, der von dem unteren 
Explosionspunkt nur wenig abweicht, inaDgebend. Liegt 
die Temperatur der Flussigkeit stets unterhalb ihres 
untereii Explosionspunktcs, so sind vom sicherheitstech- 
nischen Stsndpunkt aus keine besonderen VorsichtsmaB- 
nahmen erforderlich, falls dichte Nebel feiner Flussig- 
keitstriipfchen nicht auftreten, da dann in den Arbeits- 
rlumen explosible Mischungen nicht entstehen konnen. 
1,iegt dagegen die Temperatur der Fliissigkeit immer 
oder zeitweilig oberhalb des unteren Explosionspunktes 
der verwendeten Mischung, so konnen explosible Ge- 
mische in den Arbeitsraumen entstehen. Aus Sicher- 
heitsgriinden ist daher dafiir zu sorgen, dafi in diesem 
Falle der Dampfgehalt der Luft in den Arbeitsraumen 
dnrch eine genugend starke Absaugung so weit herab- 
gesetzt wird, dai3 eine geflhrliche Mischung nicht ent- 
stehen kann. Wie schnell die Luft in den Arbeitsraumen 
durch Frischluft ersetzt werden mu& kann nur dadurch 
beurteilt werden, dai3 der Alkoholgehalt der Luft an 
geeigneten Stellen in den RBumen bestimmt wird. AuDer- 
dem m u 8  auch durch geeignete Mafinahmen jede Zun- 
dungsmoglichkeit ausgeschlossen werden. Es sind des- 
halb z. B. die in den Arbeitsraumen aufgestellten elek- 
trischen Motoren durch geeignete und genugend starke 
Kapselungen explosionssicher zu niachen. Fur die Be- 
messung der Wandstarke der Kapselung dieser Motoren 
kiinnen die ermittelten Explosionsdrucke einen Anhalts- 
punkt liefern. [A. 101.1 

Analytische Untersuchungen. 

Bestimmung eines geringen Sauerstoffgehaltes in Gasen. 
Von Dr. M. MUCDAN und Dr. J. SIXT, (Eingeg. 12. Dezembrr 1932.) 

Laboratoriurn des Consortiurns fur elektrochemische Industrie G .  m. b. H., Miinchen. 

Zur Bestimmung eines sehr geringen Sauerstoff- 
gehalts in  Gaseri hat sich das folgende, rnit einfachen 
hlitteln rasch zusfiihrbarc Verfnhren, welches unseres 
Wis.iens noch nicht beschrieben worden ist, gut bewahrt. 
Es beruht darau!, daB ein nbgemessenes Volumen des 
Gases auf ammoniakalische Cuprolosung einwirken ge- 
lassen und die Blaufiirbung der letzteren rnit der Farbung 
ciner Cupriammonialtlijsiing beltannten Gehaltes ver- 
gliclieii wird. Die Restinimiiiig wird i n  der nachfolgend 
besch rieben en Weisc ausgef iih rt. 

Der Hauptteil der Apparatur ist das Absorptions- 
gefai3 I, dessen untere Abteiluiig b bis zum Hahn 1 1 2  

etwa 500 cm3 betragt, und ausgewogen ist. Zwischen den 
I-Iihnen (mit weiter Bohrung) hi und hi tiefindet sich 
eiri zylindrischer l'eil a von ungeliihr 25 cm3 Inhalt. 

Die Vorratsflasche I1 enthtilt die ammoniakalische 

Cuprosalzlosung. Zur Herstellung derselben werden 
10 g Cu2Cla mit 30 g NH&l und 120 cms Ammoniakwasser 
(spez. Gewicht 0,93) zur Losung gebracht und auf 1 1 
aufgefullt. Die Losung wird in die Flasche I1 gebracht 
und rnit Paraffin61 uberschichtet. Uni die noch blaue 
Losung zu cntfarben, wird die Flasche, soweit die Losung 
reicht, rnit Kupferdrahtnetz angefullt und auf etwa 70' 
erwarmt. Die Losung wird so in kurzer Zeit farblos. Sie 
nimmt bei langerem Stehen eine schwnch blauliche Far- 
bung an,die durchErwarmen wieder beseitigtwerden kann. 

Zur  Ausfuhrung der Analyse leitet man durch das 
Absorptionsgefafi I mittels des Einleitrohres nach Bffnen 
aller Hahne das zu prufende Gas in feuchtem Zu- 
stande, bis die Luft vollstandig verdrangt ist. schlieDt 
1i2 und h3 und fullt dann den Teil a rnit der Cuprolosung 
in der Weise, daB das enge Glasrohr k durch die Hahn- 




